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La presente invention, a laquelle ont collabore Messieurs 
Robert THENEVTN et Maurice LUER, concerne de nouveaux systemes ou 
dispositifs pour limiter l'emplissage de reservoirs de produits 
liquides, et leur application notamment a l'emplissage de cuves 
enterrees de produits liquides, en particulier de produits petro- 
liers inflammables. 

Dans la suite de la description, on parlera de reservoirs 
ou cuves enterrees, et notamment de reservoirs enterres de produits 
petroliers ou inflammables* Comme on le verra, toutefois, les dis- 
positifs selon 1' invention ne sauraient etre limites a ce seul 
type d' application et ils peuvent parfaitement bien etre employes 
pour le remplissage de reservoirs pour lesquels on veut eviter, 
par exemple, un debordemenH de matiere. Les dispositifs selon 1" in- 
vention sont utilisables chaque fois que I'on veut limiter le 
niveau de liquide dans un reservoir lors de son emplissage. 

Deux techniques, bien connues des hommes de I'art, peuvent 
etre employees lorsqu'on remplit un reservoir a partir d'une reser- 
ve (qui peut etre un camion ou un wagon-citerne, ou tout autre 
moyen de transport) : 

- La technique dite du •'flexible plein", qui est fort bien 
illustree par 1' exemple des reservoirs d 1 automobiles : lorsqu'une 
voiture s'arrete a une station-service pour -faire le plein M , apres 
que la quantite d' essence demandee a ete delivree, un clapet situe 
dans le pistolet, situe lui-meme au bout du flexible de la pompe a 
essence, obture la sortie dudit flexible, et 1' essence se trouvant 
dans celui-ci y reste jusqu'a la manoeuvre suivante, d'ou 1 1 expres- 
sion -flexible plein-. Cette technique peut etre utilisee lorsque 
les quantites mises en jeu et les debits dans les flexibles sont 

f aibles , 

- Par contre, lorsqu'il s'agit de forts debits et de grandes 
quantites, par exemple dans le cas de l'emplissage des cuves enter- 
rees d'une station-service par camion-citerne, la technique prece- 
dente est inapplicable, et l'on a recours a la technique dite du 
-flexible vide M , a savoir qu'en fin d' operation, le flexible reliant 
le camion-citerne a la tuyauterie fixe de remplissage du reservoir 
de stockage doit etre vide du liquide qui s'y trouve- Deux solutions 
peuvent alors etre envisagees j le flexible est vide a I'aide de 
seaux, ce qui n'est guere pratique et provoque, en outre, des pertes 
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de matiere et la pollution du sol, ou encore tout le liquide est 
envoye dans le reservoir de stockage, par gravite ou par porape, au 
risque de voir celui-ci deborder, s 1 il etait deja presque entiere- 
ment plein, d'ou des risques de pollution* 

Or, il est aujourd'hui obligatoire, en France, d'equiper les 
reservoirs enterres, dans lesquels sont emmagasines des produits 
inflammables , de dispositifs qui en controlent 1 9 emplissage . Le 
role du dispositif limiteur d ' emplissage a ete codifie par divers 
reglements et a ete defini dans un pro jet de norme AFNOR (NFM 88-502) 
le dechargeraent (ou depotage) d'un camion citerne ou de tout autre 
moyen de transport de produits liquides, s'opere par gravite ou par 
pompage, le dispositif devant permettre 1' emplissage du reservoir 
jusqu'a un premier niveau N , la vidange de la tuyauterie et even- 
tuellement du flexible sans debordement, et enfin la fermeture 
automatique et definitive de 1 * alimentation du reservoir, lorsque 
le liquide a atteint dans celiii-ci, apres ladite vidange , un second 
niveau N^. 

Un certain norabre de dispositifs ont ete etudies et leur fonc- 
tionneraent, pour la plupart, repose sur le mouvement de flotteurs 
solidaires de clapets obturant 1 1 alimentation de la cuve. 

Ces dispositifs sont, en majorite, interessants, car ils 
repondent assez fidelement aux exigences du pro jet de norme cite 
ci-dessus. Toutefois, ils presentent certains inconvenients, par 
exemple : 

- L'operateur doit intervenir pour commander la mise en marche 
d'un dispositif particulier, bloquer temporairement un clapet, etc.* 

- Des canalisations supplementaires doivent etre installees, 

- Pour 1 1 installation des dispositifs , il est necessaire de 
disposer d'un ou plusieurs orifices libres sur la plaque du trou 
d'homme surmontant la cuve, ces orifices pouvant etre, par exemple, 
le manchon d 1 aeration du reservoir, ou un manchon quelconque dis- 
ponible. 

La Demanderesse a elle-raeme decrit, dans la demande de brevet 
francais n° 74 20 826 et la demande de premier Certificat d 1 Addi- 
tion n° 75 18 803, des systemes limiteurs d* emplissage consistant 
en des boites a niveaux repondant aux exigences reglementaires et 
ne necessitant aucune intervention particuliere supplementaire pour 
le chauf f eur-livreur ♦ 
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Poursuivant ses travaux, la Demanderesse a mis au point un 
nouveau dispositif limiteur d'emplissage plus simple et fonction- 
nant en partie sur un principe legerement different 

Le but de la presente invention est, par consequent, de propo- 
5 ser un dispositif limiteur d'emplissage qui permet l'eraplissage 
rapide d'un reservoir sans risque de debordement. 

La presente invention a done pour objet un dispositif limiteur 
d'emplissage destine £ etre place dans un reservoir de produits 
liquides pour eviter le debordement dudit reservoir, lorsque celui- 
10 ci est en cours de remplissage a partir de moyens d 1 alimentation 
appropries qui debitent dans une canalisation principale, par 
1« intermediate d'une vanne de remplissage, par exemple une vanne 
a membrane, ledit dispositif etant du type comprenant un ensemble 
principal superieur et un ensemble principal inferieur fixes a 
15 I'interieur du reservoir, le premier au-dessus du second, et alimen- 
tes en liquide par une canalisation secondaire branchee directement 
sur lesdits moyens d 4 alimentation, ledit dispositif se caracteri- 
sant en ce que * 

A) 1' ensemble principal inferieur coraporte i 
20 a) une cavite inferieure dans laquelle debouche une deri- 

vation de la canalisation secondaire, et dans laquelle evoluent un 
premier obturateur perce d f un passage axial et un second obturateur 
dispose sous le premier obturateur, 

b) une cavite superieure situee au-dessus de la cavite 
25 inferieure et communiquant avec cette derniere a travers un orifice 
conforme en si£ge pour le premier obturateur, ladite cavite supe- 
rieure communiquant avec le reservoir par des ouvertures et logeant 
un premier flotteur rigidement relie au premier obturateur par 
un element tubulaire prolongeant le passage axial du premier 
30 obturateur, et un second flotteur dispose au-dessus du premier 
flotteur et relie au second obturateur par 1 ' intermediaire d'une 
liaison souple ou rigide, par exemple un fil, passant dans un 
passage perce dans le premier flotteur, dans 1' element tubulaire 
et dans le passage axial du premier obturateur, ledit element 
35 tubulaire etant pourvu dans sa portion inferieure voisine du premier 
obturateur, d'une pluralite d' orifices de fa<;on que le liquide 
arrivant dans la cavite inferieure puisse s'ecouler dans le reser- 
voir, meme lorsque le premier obturateur est souleve et applique 
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contre ledit orifice conforme en siege, la disposition des diffe- 
rents elements de 1' ensemble principal inferieur etant telle que, 
d'une part, le premier obturateur est souleve, en meme temps que 
le premier et le second flotteurs, pour fermer ledit orifice en 
forme de siege, lorsque le liquide dans le reservoir a atteint un 
premier niveau predetermine N Q et, d' autre part, le second obtura- 
teur est a son tour souleve, en meme temps que le second flotteur, 
pour fermer le passage axial du premier obturateur, lorsque le 
liquide dans le reservoir a atteint un second niveau predetermine 
superieur au premier niveau N Q . 

B) 1' ensemble principal superieur comporte x 

c) un premier sous-ensemble creux, dont la cavite communi- 
que, d'une part, avee une derivation de la canalisation secondaire, 
et, d 'autre part, avec le reservoir, par 1 • intermediate d'un 
premier orifice de fuite et d'un second orifice de fuite perces 
dans la paroi superieure du premier sous-ensemble, ladite cavite 
du premier sous-ensemble contenant un flotteur qui porte sur sa 
face superieure un obturateur et qui est rigidement connecte a un 
element en forme de cloche dispose a l'exterieur dudit premier 
sous-ensemble, de maniere a pouvoir tremper dans le liquide du 
reservoir, et pourvu de moyens de soupape, grace auxquels 1' ele- 
ment en forme de cloche, par un effet de ventouse, peut devenir 
lie au niveau du liquide dans le reservoir, la disposition etant 
telle que, lorsque le liquide arrive au niveau de remplissage 
definitif N 2 , qui est superieur au second niveau M # 1 'obturateur, 
qui est porte par ledit flotteur et qui est done lie au niveau 
du liquide dans le reservoir, vient fermer ledit premier orifice 
de fuite, 

d) un second sous-ensemble creux dispose sous le premier 
sous-ensemble et dont la cavite est reliee a celle du premier 
sous-ensemble par une canalisation, ladite cavite logeant un 
clapet susceptible de venir obturer un orifice forme sur la paroi 
superieure dudit second sous-ensemble et communiquant avec le 
reservoir. 

Un deuxieme objet de 1' invention est 1 ■ application dudit 
dispositif a la limitation de l'emplissage des reservoirs de pro- 
duits liguides, en particulier de produits liquides petroliers ou 
inflammables. Dans ce cas, lea niveaux Nj_ et » 2 coincident avec 
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ceux definis par le projet de norma signale ci-dessus et N Q est 
un niveau inferieur a N^, 

Un troisieme objet de 1' invention concerne un procede de 
remplissage d'un reservoir, a partir d # un moyen de transport liqui- 
de r tel qu'un camion-citerne, et utilisant un dispositif limiteur 
selon 1' invention , ledit procede consistant a connecter le flexible 
du camion-citerne a la bouche d ■ emplissage du reservoir, reliee a 
la vanne a membrane, a ouvrir la vanne du caraion-citerne, le 
reservoir se remplissant alors jusqu 1 audit premier niveau Nq, 
auquel moment la pression dans les canalisations d* alimentation 
augmente,par suite de la ferraeture de 1' orifice conforme en siege 
par ledit premier obtiirateur de 1* ensemble principal inferieur, a 
fermer la vanne du camion-citerne de fa<;on a depressuriser lesdites 
canalisations d' alimentation, et a vidanger celles-ci, soit en 
debranchant le flexible du camion-citerne, soit en mettant en 
marche la pompe de remplissage du camion-citerne* 

Un mode de realisation de 1* invention sera decrit a present 
a titre d'exemple non limitatif en regard des dessins annexes dans 
lesquels x 

La figure 1 illustre de fa<;on schematique 1 ' alimentation 
d'un reservoir enterre de produits petroliers par un camion-citerne ; 

La figure 2 represente 1* ensemble inferieur du dispositif 
selon 1 B invention ; 

La figure 3a represente 1* ensemble superieur du dispositif 
selon 1* invention ; 

La figure 3b represente une forme particuliere de realisation 
de la canalisation-alimentation ; 

La figure 4 montre le dispositif dans sa total it e ; et 

Les figures 5 a 9 illustrent les phases successives du fonc- 
tionnement du dispositif, le tuyau d ■ alimentation principale etant 
omis dans les figures 6 a 9 pour lai clarte du dessin. 

Avec reference a la figure 1, le dispositif 10 selon l 1 inven- 
tion comprend un ensemble principal inferieur 11 et un ensemble 
principal superieur 13 fixes a l'interieur du reservoir ou cuve 14 
a des niveaux respectifs N Q et N 2 y N Q choisis, comme on l'expli- 
quera par la suite, pour que les ensembles 11 et 13 deviennent 
actifs au moment oil le liquide dans la cuve 14 atteint lesdits 
niveaux. Le niveau N Q est egaleraent inferieur au niveau N, defini 
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par le pro jet de norine signale ci-dessus. Le dispositif 10 est 
utilise en combinaison, par example, avec une "vanne a membrane" 
12 , pour effectuer le remplissage de la cuve. 

Le dispositif a ete place sur le tuyau 16 d'emplissage de la 

5 cuve, mais, cette position n'est pas unique, car, en fait, le 

dispositif peut etre place n'importe ou dans la cuve, du moment 
que la position des deux ensembles principaux est correcte par 
rapport aux niveaux N Q et de finis precedemment . Cependant, cette 
place est particulierement avantageuse, car, en operant ainsi, 

10 on evite d'utiliser tin manchon supplementaire, en plus de celui 
deja utilise pour 1 ' alimentation de la cuve» Par ailleurs, il est 
tres aise de fixer le dispositif lo sur un tuyau 16 souple, car, 
1 1 introduction du dispositif dans la cuve pourra alors se faire 
sans devisser la plaque 18 de trou d'homrae du reservoir, mais 

15 seulement en ecrasant le tuyau pour que le dispositif puisse passer 
par l'ouverture 20 de ladite plaque. 

Lorsque le camion— cit erne ou tout autre moyen de transport, 
de liquide arrive pour alimenter la cuve 14, l'operateur branche 
le flexible du camion sur la tuyauterie de remplissage, dont seule 

20 l'extremite 22, voisine de la cuve, a ete representee sur la 
figure 1. 

La seconde operation & effectuer est celle de l'ouverture de 
la vanne de la citerne qui liber e le liquide* Celui-ci s 1 ecoule 
alors et arrive dans un compartiment 24 de la vanne a membrane 12. 

25 Du fait de la difference des pressions s 1 exer^ant sur les surfaces 
du clapet 26 et de la membrane 28, cette derniere se soul eve, 
entrainant avec elle le clapet 26 qui libere alors l'ouverture 30 
du tuyau 16* Le liquide coule done par cette ouverture, puis par 
le tuyau (tuyau rigide ou flexible). Une partie du liquide s* ecoule 

30 egalement, apres avoir traverse un orifice 32 de la vanne a mem- 
brane, par une canalisation 34 d ' alimentation du dispositif lO, qui 
est branchee sur la vanne 12 et sur les ensembles principaux 
inf erieur et superieur 11 et 13 • 

A ce moment, et durant toute la premiere phase du remplissage, 

35 qui dure jusqu'a ce que le niveau N Q soit atteint dans la cuve, le 
clapet 26 de la vanne a membrane reste en position haute, coinrae 
on le verra a 1' occasion de la description detaillee du fonction- 
nement des diverses parties du dispositif. 
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Le niveau dans le reservoir monte jusqu'a atteindre le niveau 
N Q , pour lequel il se produit, comme on l'expliquera par la suite, 
legalisation des pressions hydrauliques de part et d* autre de 
la membrane 28 de la "vanne a membrane" , de sorte que le clapet 26 

5 redescend sur i'ouverture 30, coupant ainsi 1 1 alimentation de la 
cuve par le tuyau 16. 

I/operateur contrfilant le debit a la sortie de la citerne 
s'apercoit alors que le liquide ne coule pratiquement plus et il 
ferine la vanne de la citerne* II faut maintenant, prealablement a 

10 la vidange du tuyau, faire diminuer la pression dans les canali- 
sations, car le depotage entraine notamment un gonflement du tuyau 
dfi a la forte pression qui regne dans les conduites. La fin de la 
depressurisation peut etre indiquee, soit par un manometre, soit 
par un simple voyant. On peut egaleraent determiner, pour chaque 

15 type de dispositif , la "duree probable" de decompression. II suffit 
que l'operateur laisse s'ecouler cette "duree probable" avant 
d 1 entreprendre la manoeuvre de vidange du tuyau 16. La Demanderesse 
avec son dispositif experimental, a observe des durees de decompres- 
sion de l'ordre de 30 a 40 secondes pour un depotage par gravite, 

20 et de l'ordre de la minute pour un depotage par porape (debit de 
l'ordre de 50 m 3 Aeure). II faudrait dans ce cas, retenir, par 
mesure de securite, une "duree probable" d' environ deux minutes, 
pour eviter toute fausse manoeuvre de la part de l'operateur. 

Une fois la depressurisation achevee, il suffit a l*operateur 

25 de donner de l'air au .tuyau 16 pour la vidange ou de remettre en 
marche la pompe de depotage, le volume correspondant a cette 
vidange n'etant en general pas suffisant pour que le niveau 
dans la cuve soit atteint. Si toutefois, ce niveau etait atteint, 
la vanne a membrane 12, comme on le verra par la suite, se ferrae- 

30 rait definitivement. 

Comme on le verra, le niveau mentionne dans la norme 
AFNOR (NFM 88-502) est fictif dans I'emploi du dispositif selon 
1" invention. D'apres la norme mentionnee plus haut, le niveau 
doit correspondre a la premiere fermeture de la vanne et, apres ce 

35 niveau, seul un debit de fuite reglementaire dans le reservoir 14 
doit etre conserve. Or ce debit, qui est generalement de l'ordre 
de 30 litres par heure, conduit a des durees de decompression 
importantes. C'est pourquoi, selon la presente invention, il est 
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preferable de proyoquer la premiere fermeture de la vanne lorsque 
le remplissage est au niveau N Q inferieur au niveau , et conser- 
ver entre N Q et (correspondant a la depressurisation) un debit 
de fuite superieur au debit de fuite regleraentaire, etant entendu 
que si i f on atteint le niveau durant la depressurisation, le 
debit de fuite devra etre ramene au debit de fuite regleraentaire 
de 30 litres/heure. 

II faut remarquer qu'aucune operation supplementaire n*est 
demandee a l'operateur par rapport a son travail habituel, ce qui 
represente un gros avantage. En effet r I'operateur branche son 
flexible, ouvre la vanne du camion-citerne, la ferme, attend que 
s'ecoule la "duree probable" de decompression qui est tres courte 
ou bien observe 1» indication de pression du manometre, puis coraraen- 
ce la vidange du flexible, soit par gravite (il donne alors de 
1'air au flexible en devise ant celui-ci de la citerne) soit par 
porapage en remettant en route la pompe du vehicule livreur # Aucune 
action, ni fausse manoeuvre ne peut plus alors etre exercee sur 
le limiteur d • eraplissage situe dans la cuve. Dans ces conditions, 
la vidange du flexible du caraion-citerne , se produit correctement, 
a condition, bien entendu, que le volume de liquide coritenu dans 
ledit flexible soit inferieur au volume compris entre les niveaux 
N l et N 2' ce qui est tou jours le cas en exploitation normale, 

Avec reference a la figure 2, l 1 ensemble principal inferieur 
11 du dispositif limiteur d* emplissage, selon 1' invention, coraprend 
principalement t 

- une cavite 40 dans laquelle evoluent deux obturateurs a^ 
et a 2 # disposes le premier au— dessus du second. La cavite 40 
est reliee a la canalisation d 'alimentation 34, par une ouverture 
42. Elle peut communiquer avec la cuve ou le reservoir 14 par 

1 ' intermediaire d'un orifice 44 et d*ouvertures 46, pratique es 
dans la paroi d'une petite chambre 47 situee au-dessus de la 
chambre 40, 

- une chambre 48 disposee au-dessus de la chambre 47 et cora- 
muniquant avec le reservoir 14 par des ouvertures 50. Dans la 
chambre 48 evoluent un premier flotteur A 1 relie rigidement a 
l'obturateur a^ par 1 1 intermediaire d f un tube 52 et un second 
flotteur A 2 dispose au-dessus du flotteur A 1 et relie a l'obturateur 
a^ par 1 1 intermediaire d'un organe de liaison souple ou rigide 54, 
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passant dans le tube 52 et dans un passage axial 56 perce dans 
l'obturateur a^ # Dans sa portion inferieure, voisine de l'obturateur 
a 1# le tube 52 est perce de trous 58. 

La cavite 40 et la charabre 48 peuvent etre fabriquees dans 

5 la merae piece, comme dans le cas de la figure 2, ou en deux parties 
permettant le demontage de 1" ensemble pour y placer les flotteurs 
et les obturateurs. En 1* absence de liquide dans 1' ensemble infe- 
rieur, le flotteur repose sur le flotteur A^, qui repose lui- 
raeme sur un siege 59 separant les chambres 47 et 48. 

10 Ainsi, dans le mode de realisation represents a la figure 2, 

la cavite superieure est realisee en deux parties i 

- la cavite mediane 47 , situee au-dessus de la cavite infe- 
rieure 40 et communiquant avec cette derniere a travers 1' orifice 
44 et avec le reservoir a travers les orifices 46 ; 

15 - la cavite superieure 48 , situee au-dessus de la cavite 

mediane et dans laquelle evoluent les deux flotteurs A^ et A^* 

II est bien entendu que cette disposition particuliere n'est 
pas limitative* Les cavites mediane et superieure 47 et 48 peuvent 
en effet n'etre constitutes que par une chambre unique communiquant 

20 avec le reservoir et avec la cavite inferieure 40. 

Le fonctionnement de 1' ensemble inferieur 11 est le suivant t 
- L' ensemble inferieur est place dans la cuve 14 a un niveau 
tei que le flotteur A 2 puisse s'elever jusqu'au niveau N^, fixe 
par la norme, l'obturateur a 2 venant alors fermer l 1 orifice 60 du 

25 passage axial 56, et que, lorsque l'obturateur a^ vient fermer 

l'ouverture 44, le flotteur A. se trouve a un niveau inferieur 

1 0 

au niveau H # ce niveau N Q correspondant, comme on le verra dans 
la suite, a la premiere fermeture de la vanne a membrane 12 et au 
debut de la depressurisation du flexible 22 reliant le vehicuie 

30 livreur au reservoir 14. 

I^rsque le reservoir est alimente par du liquide, une partie 
du liquide passe, a travers la vanne a membrane 12, dans la cana- 
- lisation 34, envahit la chambre 40 et s'ecoule dans la cuve 14 par 
les ouvertures 44 et 46, comme on peut le voir sur la figure 5. 

35 Le niveau du liquide, montant dans le reservoir, atteint le 

flotteur A^ qui s'eleve, entrainant avec lui le flotteur A 2 . Les 
chambres 40 et 47 sont alors completement noyees dans le liquide 
de la cuve. L 1 alimentation normale du reservoir continue jusqu'a 
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ee que l'obturateur & 1 vienne fermer 1 'orifice 44. On a alors 
atteint le niveau N 0 (figure 6) dans le reservoir. La fermeture 
de 1* orifice 44 provoque aussitdt une augmentation de pression 
dans la canalisation 34. La pression dans le compartiment superieur 

5 62 de la vanne a membrane 12 devient superieure a celle du compar- 
timent inferieur 24, de sorte que le clapet 26 se ferme. L • alimen- 
tation normale du reservoir est done arretee, mais il subsiste dans 
le flexible 22, reliant le vehicule de livraison a la bouche d'em- 
plissage du reservoir, une forte pression (due, entre autres rai- 

10 sons, au gonf lament dudit flexible) qu'il est necessaire de faire 
chuter avant de debrancher le flexible et de le vidanger. C'est 
dans ce but que sont prevus les orifices 60 et 58 , le liquide 
provenant de la canalisation 34 peut a ce moment s'ecouler vers 
le reservoir par ces orifices et par les ouvertures 46, qui assu- 

15 rent un debit de fuite suffisant pour permettre la decompression 
rapide du flexible. 

Dans la plupart des cas, cette decompression sera atteinte 
avant que 1'on ait atteirit le niveau N^., fixe par la norme. Si 
le niveau ^ est atteint avant que l'on obtienne une decompression 
complete, le flotteur A 2 sera souleve par le liquide et entrainera 
l'obturateur a 2 qui viendra ainsi obturer 1' orifice 60. Le debit 
de fuite ne sera alors plus assure par eet orifice et sera reduit 
au debit de fuite reglementaire, defini par la norme, qui s'ecou- 
lera par 1' element principal superieur, come on va le voir a 
25 present. 

La figure 3a represente 1' ensemble superieur 13 du dispositif 
limit eur d'emplissage. Dans cette forme de realisation particular e 
et non limitative, 1' ensemble superieur est compose de deux sous- 
ensembles creux 70 et 72 dont les cayites 74 et 76 sont reliees 

30 par une canalisation 78. 

Le sous-ensemble 70 est relie a la canalisation d ' alimentation 
34 par une derivation 80 situee en amont de 1' ensemble inferieur 
11, dans le sens de circulation du liquide. La derivation 80 
debouche a 1'interieur du sous-ensemble .70 par un orifice 82. Le 

35 sous-ensemble 70 peut posseder une chambre unique, ou de preference 
deux chambres 74 et 84 separees par une cloison brise-jet 86 des- 
tinee a diminuer la force du jet de liquide arrivant par 1' orifice 
82. Cette cloison peut Stre, par exemple, une simple plaque percee 
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de chicanes dans son epaisseur. 

Dans la charabre 74 , qui est inoccupee, debouchent la canali- 
sation 78 par 1" orifice 90 et la derivation 80 par 1' orifice 82, 
Le sous-ensemble 70 presente sur sa paroi superieure un trou 

5 92 et un orifice 94 , ce dernier etant calibre pour permettre un 
debit de fuite reglementaire de 30 litres par heure dans le cadre 
du pro jet de norme AFNOR cite plus haut. Dans la chambre 84 peut 
evoluer un flotteur 96 equipe d'un obturateur 98 destine a fermer 
l'ouverture 92. L 1 obturateur 98 est relie a une cloche 100 par 

10 1 ' intermediaire d'une tige 102. 

La cloche 100 est ouverte vers le bas en position de fonction- 
nement du dispositif et comprend a sa partie superieure une petite 
cavite 104 coramuniquant avec le reservoir 14 par des ouvertures 
106 , et avec le volume inter ieur 108 de la cloche # par une ouver- 

15 ture 110 par 1 • intermediaire d'un clapet 112* 

Dans la cavite 76 du deuxieme sous-ensemble 72 est loge un 
clapet 114 en forme de coupe renversee, dont les parois verticales 
sont percees d* orifices 116. Au repos, le clapet 114 repose sur un 
siege 118 forme dans la paroi interne de la cavite 76. Un orifice 

20 120 est prevu a la partie superieure du sous-ensemble 72 pour la 
mise en communication de la cavite 76 et du reservoir 14, lorsque 
le clapet 114 repose sur son siege 118. Le clapet est conforrae 
a sa face superieure de facon qu'il puisse obturer 1' orifice 120. 
Le fonctionnement de cet ensemble superieur sera decrit en 

25 reference a la figure 4, qui illustre le dispositif 10 dans son 
integralite. 

La figure 3b represente une forme particuliere de realisation 
de la portion 122 de canalisation d 8 alimentation se trouvant sur 
la branche de cette canalisation qui va vers 1' ensemble inferieur x 

30 cette branche presente un etranglement 122a qui cree une perte de 
charge telle que le debit dans la derivation 80 soit superieur a 
celui qui p&netre dans 1' ensemble inferieur 11. 

La figure 4 represente un agencement possible des ensembles 
inferieur et superieur 11 et 13 au repos, en 1* absence d'un liquide 

35 quelconque. Cette figure ne sera pas decrite, car tous ses elements 
ont deja ete decrits a propos des figures precedentes. On notera 
seulement que le sous-ensemble superieur 13 est situe juste au- 
dessus de l 1 ensemble inferieur 11 et que la cloche 100 se trouve, 
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en position basse, a c6te de ce dernier. Sur la figure 4, on a 
egalement indique approximativement les trois niveaux N Q , et N 2 
de maniere a situer le dispositif dans le reservoir 14. 

La figure 5 represente la position des pieces mobiles du 

5 dispositif pendant la premiere phase d 1 emplissage du reservoir , 

c'est-a-dire tant que le niveau N 0 n'est pas atteint dans le reser- 
voir. Lorsque le niveau continue a monter, les flotteurs A 1 et A 2 
sont souleves des que le niveau du liquide est tel que la flotta- 
bilite du flotteur A^ est superieure au poids de 1* ensemble 

10 A x + A 2 + a 2 + a x + organes de liaison (tige 52, fil 54...). 

La figure 6 correspond au stade ou le liquide est au niveau 
N 0 dans le r * servoir * l f obturateur a 1 ferme l*ouverture 44 et, 
simultanement, le clapet 26 de la vanne a membrane 12 arrete 
1 • alimentation du reservoir 14. Le liquide ne s'ecoule plus que 

15 par la canalisation d • alimentation 34, realisant la depressurisa- 
tion du liquide entre le camion-citerne et le reservoir. 

La figure 7 correspond £ la fin de la depressurisation de la 
colonne de liquide contenue dans le flexible 22 et dans la canali- 
sation 34. A I'issu de cette phase, la vanne a membrane 12 peut 

20 etre ouverte a nouveau puisque la pression a chute dans la canali- 
sation 34 et par consequent au-dessus de la membrane 28 de la 
vanne. 

La figure 8 illustre la vidange du flexible, apres que l^pe- 
rateur ait "donne de l'air* au flexible 22, ou remis la pompe en 

25 route (respectivement depotage par gravite et par pompe). 

Enfin, la figure 9 montre le dispositif dans la position 
pour laquelle le niveau N 2 est atteint. 

Le fonctionneraent du dispositif lO dans son ensemble sera 
decrit en regard de toutes les figures. ^ 

30 Au debut de I - operation (figure 5), le liquide coule vers 

le reservoir 14 par le tuyau d* alimentation principale 16 et vers 
les ensembles inferieur et superieur 11 et 13 par la canalisation 
34 et la derivation 80. Le liquide remplit la cavite 40 de 1* en- 
semble inferieur 11 et tombe dans le reservoir par les ouvertures 

35 44 et 46. Le liquide remplit egalemerit les chambres 74 et 84 de 
1' ensemble superieur 13, forcjant ainsi le flotteur 96 a monter et 
le clapet 98 a venir obturer le trou 92. Le liquide passe egalement 
par la canalisation 78, remplit la cavite 76 et souleve le clapet~ 
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114 qui vient obturer alors 1* orifice 120. On a done la situation 
suivante pendant toute cette phase s 
Dans 1* ensemble inferieur t 

- le liquide provenant de la canalisation d 1 alimentation 34 
5 s'ecoule par les ouvertures 46 vers le reservoir 14 ; 

- les flotteurs et A 2 restent imraobiles tant que le niveau 
dans le reservoir n'est pas suffisant pour soulever 1' ensemble 

(A 1 + A 2 + a x + a 2 + organes de liaison). Cet ensemble monte 
ensuite jusqu'a ce que N Q soit atteint. 
10 Dans 1' ensemble superieur i 

- le flotteur 96 est en position haute ; 

- le clapet 98 obture' 1 * orifice 92 ; 

- le clapet 114 obture 1' orifice 120 t 

• le liquide alimentant les chambres 74 et 84 par la deriva- 
15 tion 80 s'echappe par 1' orifice 94 avec un debit egal au debit 
de fuite reglementaire. 

Cette situation se prolonge jusqu'a ce que le niveau N Q soit 
atteint (figure 6) t a ce moment, l'obturateur a x vient alors fermer 
l'ouverture 44, provoquant ainsi une montee en pression dans la 
canalisation d 1 alimentation 34, et dans la chambre superieure 62 
de la vanne d'emplissage 12 (figure 1) dont le clapet tombe et 
ferine le tuyau 16 d ' alimentation principale du reservoir. L'ope- 
rateur s'apercoit alors que le liquide ne coule plus. II stoppe 
l'emplissage en fermant la communication entre le flexible 22 et 
le vehicule livreur. II reste encore a vidanger ce flexible et les 
canalisations conduisant jusqu'au reservoir, sans risque de debor- 
dement. Dans ces conduites regne une pression assez elevee due 
notarament au gonflement du flexible et, avant de debrancher celui- 
ci du vehicule -livreur, il faut assurer une depressurisation rapide 
30 des conduites. 

Les ouvertures 60 et 58 respectivement dans l'obturateur a 
et la tige 52 ont ete prevues a cet effet. La situation est alors 
la suivante j 

Dans !• ensemble superieur, les pieces mobiles (flotteur 96 
35 et clapet 114) gardent leur position haute, et le liquide s'ecoule 
dans le reservoir 14 par 1' orifice 94. 

Dans 1» ensemble inferieur, le flotteur A 1 est def initivement 
bloque au niveau N Q . Le liquide s'ecoule dans le reservoir 14 par 
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1 'orifice 60 de I'obturateur les trous 58 de la tige 52 et 

les ouvertures 46. Le niveau du liquide monte doucement dans le 
reservoir et le flotteur A 2 commence a s'elever (figure 7), entrai- 
nant avec lux l'obturateur a 2 . On assure ainsi une depressurisation 
rapide des conduites en amont. Dans le cadre de la norme APNOR dont 
il est ete question plus haut, celle-ci fixe 4 30 litres par heure 
le debit maximum autorise apres Vatteinte, dans le reservoir, 
du niveau N^. Or, le dispositif selon 1' invention permet d f avoir 
un debit plus important pour depressuriser les conduites, car on 
n'a pas encore atteint le niveau ^ lorsque la vanne principale 
se ferine pour la premiere fois. 

Pendant cette depressurisation , deux situations peuvent se 
presenter i 

- la fin de la depressurisation est atteinte avant que le 
15 niveau » x soit atteint (figure 7) * c'est, le plus gen^ralement, 
ce qui se produira, puisque 2e volume de liquide alimentant le 
reservoir, lors de la pha^e de depressurisation, est en general 
inferieur au volume de liquide, dans le reservoir, compris entre 
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les deux niveaux N Q et N . 



- le niveau ^ est atteint avant la fin de la depressurisation 
des conduites t le flotteur A 2 est alors en position haute en 
traits tiretes sur la figure 7 et l'obturateur a 2 bouche 1'ouver- 
ture 60 de l'obturateur a^ La depressurisation ne peut plus etre 
operee que par 1' orifice 94, calibre pour laisser passer le debit 
de fuite prevu par la norme. Elle sera alors plus longue que si 
I'on n'avait pas atteint Mais ce cas de figure ne se produira 

que tres rarement. 

Pendant la depressurisation, le liquide contenu dans le flexi- 
ble 22, dans la canalisation 34 et dans les chambres 74, 84 et 76 
se comporte corarae une colonne suspendue, puisque la vanne du 
camion-citerne est fermee. La pression allant en decroissant dans 
la colonne, il arrive un moment ou elle est insuffisante pour 
maintenir le flotteur 96 et le clapet 114 dans leur position haute 
d 1 obturation. Cefs deux elements redescendent alors dans leur chambre 
respective 84 et 76 t 1» orifice 120 se rouvre et le liquide contenu 
dans la chambre 84, la canalisation 78, et la chambre 76 commence 
a s'ecouler par 1" orifice 120 dans le reservoir, a travers les 
trous 116 du clapet 114. Pendant la descente du flotteur 96, la 
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cloche 100 plonge dans le liquide du reservoir (position en traits 
tiretes sur la figure 7), l' air contenu a l'interieur 108 de la 
cloche s'echappant par les orifices 106. L'ouverture 92 se rouvre. 
A la fin de la depressurisation, on a done la situation 
5 suivante dans 1' ensemble superieur i 

- le flotteur 96 est descendu dans la charabre 84, entralnant 
la cloche 10 qui plonge dans le liquide du reservoir, 

- le clapet 114 repose sur son siege 118, 

- la vanne a membrane 12 peut etre rouverte. 

lO Pour vidanger le flexible, l'operateur n'a plus qu'a donner 

de l'air au flexible en le devissant du vehicule-livreur (depotage 
par gravite) ou a remettre en marche la pompe (depotage par pompe), 
la vanne a membrane pouvant s'ouvrir a ce moment. La fin de la 
depressurisation dans les conduites peut etre indiquee a l'opera- 

15 teur par un indicateur de pression place sur lesdites conduites ; 
l'operateur peut egalement attendre que passe une "duree probable" 
de depressurisation pour commencer 1' operation de vidange du 
flexible. 

Des que la vidange du flexible et des conduites commence 
20 (figure 8), 1 • alimentation principale du reservoir par le tuyau 16 
est retablie, et le liquide s'ecoule a nouveau par la canalisation 
34 et la derivation 80. II remplit les chambres -74 et 84, la cana- 
lisation 78 et la cavite 76. Le clapet 114 remonte obturer l'ouver- 
ture 120. Le flotteur 96 remonte egalement mais il est empeche de 
monter librement par la cloche lOO, laquelle est liee au liquide 
du reservoir par un effet de ventouse, puisque le clapet 112 a 
obture l'ouverture HO. La cloche loo est pleine de liquide et 
suit done la montee du niveau du liquide dans le reservoir. 

Dans le cas ou le niveau *? 2 de ferraeture definitive de 
1* alimentation serait atteint (figure 9) 1'obturateur 98 viendrait 
obturer definitivement l'ouverture 92, ce qui entrainerait la 
fermeture definitive et sans risque de reouverture possible de la 
vanne a membrane 12. En fait, cette situation ne se produira prati- 
quement jamais, car le volume de vidange des conduites sera la plu- 
part du temps inferieur au volume de reservoir compris entre les 
deux niveaux N Q et N 2 » 

Neanmoins, cette disposition est rendue obligatoire par la 
norme citee ci— dessus. 
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REVINDICATIONS 
1.- Diapoaitif limiteur d'empliasage deatine a Stre place 
dans un reservoir de produits liquides pour eviter le debordeznent 
dudxt reservoir, lorsque celui-ci est en cours de remplissage a 
partir de moyena d» alimentation appropriea qui debitent dans 
une canalisation principale, par .1 'intermediate d'une vanne de 
remplissage, par exemple une vanne a membrane, ledit dispositif 
etant du type comprenant un ensemble principal superieur et un 
ensemble principal inferieur fixes a 1- inferieur du reservoir, 
le premier au-desaua du second, et alimentes en liquide par une 
canalisation secondaire branched directement sur lesdits moyens 
d 'alimentation, ledit dispositif etant caracterise en ce que : 
A) 1« ensemble principal inferieur 11 comporte : 

a) une cavite inferieure 40 dans laquelle debouche une 
premiere derivation de la canalisation secondaire 34, et dana 
laquelle evoluent un premier obturateur a, perce d'un passage 
axial 56 et un second obturateur « 2 dispose sous le premier 
obturateur, 

b) une cavite superieure 48 .situ^e au-deasus de la cavi- 
20 te infdrieure 40 et communiquant avec cette derniere k travera 

un orifice 44 conforme en siege pour le premier obturateur a., 
ladite cavite superieure 48 communiquant avec le reservoir par 
des ouvertures 50 et logeant un premier flotteur A, rigidement 
relxe au premier obturateur a, par un element tubulaire 52 pro- 
25 longeant le passage axial 56 du premier obturateur, et un second 
flotteur A 2 dispose au-dessus du premier flotteur A- et relie" 
au second, obturateur a 2 , par 1' intermediate d'une liaison souple 
ou rigide, par exemple un fil 54, passant dans un passage perce 
dans le premier flotteur A, , dans 1' element tubulaire 52 et dana 
le passage axial 56 du premier obturateur, ledit element tubulai- 
re 52 etant pourvu dans sa portion inferieure, voisine du premier 
obturateur a.,, d'une plurality d> orifice 58 de facon que le li- 
quide arrivant dans la cavite inferieure puisse s'ecouler dans 
le reservoir 14, meme lorsque le premier obturateur a. est soule- 
ve et applique centre ledit orifice 44 conforme en aiege, la dis- 
poaition des differents elements de 1' ensemble principal infe- 
rieur 11 etant telle que, d'une part, le premier obturateur a, 
est souleve en meme temps que le premier et le second clotteurs, 
pour fermer ledit orifice 44 en forme de aiege, lorscue le liquide 
dana le reaervoir 14 a attaint un premier niveau predetermine N 
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et, d 1 autre part, le second obturateur est a son tour souleve, 
en m6me temps que le second flotteur A^, pour fermer le passage 
axial 56 du premier obturateur a^, lorsque le liquide dans le 
reservoir a attaint un second niveau predetermine N-j superieur 

5 au premier niveau 

B) 1* ensemble principal superieur 13 comporte : 

c) un premier sous-ensemble creux 70, dont la cavite 84 
communique, d'une part, avec une seconde derivation 80 de la cana- 
lisation secondaire 34, et, d*autre part, avec le reservoir 14, 

10 Par l f intermediaire d'un premier orifice de fuite 92 et d f un 
second orifice de fuite 94 perces dans la paroi superieure du 
premier sous-ensemble 70, ladite cavite 84 du premier sous- 
ensemble coxrfcenant un troisieme flotteur 96 qui porte sur sa 
face superieure un obturateur 98 et qui est connecte a un 

J5 element en forme de cloche 100 dispose k I'exterieur dudit pre- 
mier sous-ensemble, de maniSre k pouvoir tremper dans le liquide 
du reservoir . 14, et pourvu de moyens de soupape 106, 112', grSce 
auxquels l 1 element en forme de cloche, par un effet de ventouse, 
pent devenir 1x6 au niveau du liquide dans le reservoir, la dis- 

20 position etant telle que, lorsque le liquide arrive au niveau de 
remplissage definitif N g , qui est superieur au second niveau N 1 , 
I'obturateur 98, qui est portd par ledit troisieme flotteur et 
qui est done lie au niveau du liquide dans le reservoir, vient 
fermer ledit premier orifice de fuite 92, 

25 <*) un second sous-ensemble creux 72 dispose sous le pre- 

mier sous-ensemble 70 et dont la cavite 76 est reliee a celle, 
84, du premier sous-ensemble par une canalisation 78, ladite cavi- 
te 76 logeant un clapet 114 susceptible de venir obturer un ori- 
fice 120 forme sur la paroi superieure dudit second sous-ensemble 

30 et communiquant avec le reservoir 14. 

2.- Dispositif limiteur d'emplissage selon la revendication 
1, caracterise en ce que la cavite superieure de I 1 ensemble prin- 
cipal inf^rieur est realiseeen deux parties : 

- une cavite mediane 47 situee au-dessus de la cavite infe- 

35 rieur 40 et communiquant avec cette derniere k travers l f orifice 
44 conforme en siege pour ledit premier obturateur a 1 , et avec 
le reservoir k travers les orifices appropries 46, et 

-une cavite superieure situee au-dessus de la cavite mediane 
47 et dans laquelle evoluent les deux flotteurs A 1 et A 2 , ladite 
cavite superieure communiquant avec le reservoir par des ouver- 
40 tures 50. 

3*- Dispositif limiteur d'emplissage selon I'une des revendi- 
cations 1 et 2, caracterise en ce que l f ensemble principal infe- 
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rieur 11 ex l ! ensemble principal superieur 13 sont fix£s sur la 
paroi externe de la canalisation d 1 alimentation principale 16. 

4. - Dispositif limiteur d^mplissage selon la revendication 
3, caracterise en ce que ladite canalisation d f alimentation prin- 
cipale 16 eat realisee en une matiere souple, pouvant Stre ecrasee 
pour permettre 1 1 introduction du dispositif 10 dans le reservoir 
14 par l'ouverture 20 de la plaque 18 de trou d'homme. 

5. - Dispositif limiteur d 1 emplissage selon l*une des reven- 
dications 1 et 2, caracterise en ce que le premier et le second 
sous-ensembles 70 et 72 de 1* ensemble principal superieur 13 sont 
realises dans un mSme corps monobloc, comprenant une premifere 
cavite 84 et une seconde cavity 76 disposee sous la premiere, 
lesdites cavites etant reliees par une canalisation 78. 

6. - Dispositif limiteur d T emplissage aeion l'une des reven- 
dications 1 et 2, caracterise en ce que le premier et le second 
sous-ensembles 70 et 72 sont constitues par deux corps distincts. 

7. - Dispositif limiteur d'emplissage selon l'une des reyen- 
dications 1 et 2, caracterise en ce que 1 ! ensemble principal su- 
perieur comprend ladite cavite 84 dans laquelle gvolue ledit 
troisi&me flotteur 96 et une seconde cavite 74 separee de la pre- 
cedente par une cloison brise-jet 86 percee de chicanes ou de 
trous, ladite seconde derivation 80 debouchant dans ladite secon- 
de cavite . 

8. - Dispositif limiteur d* emplissage selon l T une des reven- 
dications 1 et 2, caracterise en ce que ledit troisifeme flotteur 
96 est relie audit element en "forme de cloche 100 par une tige 
rigide 102, et en ce que ledit element en forme de cloche com- 
prend k sa partie superieure une chambre 104 communiquant avec 
l'int^rieur de la cloche par une ouverture 108 commandee par un 
clapet 112 et avec le reservoir 14 par des orifices 106 situes 
au-dessus du clapet 112. 

9. - Dispositif limiteur d'emplissage selon l'une des reven- 
dications 1 et 2, caracterise en ce que ledit clapet 114 contenu 
dans le second sous-ensemble 72 de 1' ensemble principal superieur 
13 est en forme de coupe renvers^e, dont le fond est susceptible 
d'obturer ledit orifice 120 dudit second sous-ensemble, lorsque 
ledit clapet 114 est souleve par le liquide, et dont le bord 
inferieur est perce de trous 116 k travers lesquels le liquide 
contenu dans la cavite 76 du second sous-ensemble peut s'ecouler 
vers 1 1 orifice precite 120 du second sous-ensemble, lorsque ledit 
clapet 114 repose sur son sifege 118. 
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10*- Dispositif limiteur d 1 emplissage selon l f une des reven- 
dications 1 et 2, caracterise en ce que ladite premiere derivation 
de la canalisation secondaire 34 presente un etranglement des- 
tine fi r^duire le debit par rapport au debit s'ecoulant dans la 
5 second e derivation 80. 

11. - Application du dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, k la limitation de 1 1 emplissage des reservoirs de 
produits liquides, notamment de produits liquides p^troliers ou 
inflammables, caracterisee en ce que ledit second orifice de fui- 

10 te 94 est calibre de fagon k laisser passer un debit de fuite pre- 
determine f fix<S par une norme, par exemple de l'ordre de 30 litres 
par heure pour l f emplissage de reservoirs par des camions-citernes, 
le niveau Nq etant celui pour lequel le premier obturateur a-| de 
1' ensemble principal inferieur s 1 applique sur ledit orifice 44 

15 conforme en sifege, le niveau N 1 £tant celui pour lequel le debit 
s'ecoulant dans le reservoir doit fitre limite au seul debit de 
fuite passant par ledit orifice calibre 94. 

12. - Procede d f emplissage d'un reservoir, a partir d'un 
moyen de transport liquide, tel qu'un camion-citerne , et utilisant 

20 un dispositif limiteur selon l f une des revendications 1 a 10, 
ledit procede etant caracterise en ce qu'il consiste : 

- k connecter le flexible 22 du camion-citerne a la bouche 
d 1 emplissage du reservoir, relive k la vanne a membrane 12, k 
ouvrir la vanne du camion-citerne, le reservoir 14 se remplissant 

25 alors jusqu 1 audit premier niveau Nq> auquel moment la pression 
dans les canalisations d 'alimentation augmente, par suite de la 
fermeture de 1' orifice 44 conform^ en siege, par ledit premier 
obturateur a 1 , 

- k fermer la vanne du camion-citerne de fa?on k d^pressu- 
30 riser lesdites canalisations d 1 alimentation, et 

- k vidanger ces canalisations d 'alimentation, soit en de- 
branchant le flexible 22 du camion-citerne, soit en mettant en 
marche la pompe de remplissage du camion-citerne. 

13. - Procede d 1 emplissage selon la revendication 12, carac- 
35 terise en ce que I 1 on attend que s'ecoule une duree probable de 

depressurisation avant de donner de l f air aux canalisations d f ali- 
mentation. 
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